Die Erbauer des Kraftwerks Isenthal ha

60 Jahren in weiser

Voraussicht eine grofziigig dimensionierte ﬁﬁeﬁi nzentrale geplant.

Dadureh wurde es moglich, hier zwei weit Masc L
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MASCHINENZUWACHS IM KRAFTWERK ISENTHAL

Seit einigen Jahren setzt der Energieversorger des Kantons Uri, die Elektrizititswerk Altdorf AG (kurz EWA), konsequent auf den
Ausbau der eigenen Produktionskapazitiiten im Bereich Wasserkraft. Unter anderem wurde das Traditionskrafiwerk Isenthal in
der Niederwasserphase 2009 einem umfassenden Renovierungsprogramm unterzogen. Im Rabhmen des 8,5 Millionen Franken-
Projelketes wurde zusitzlich ein neuer Maschinensatz mit 2 MW Leistung installiert, der dazu beitriigt, dass die Gesamterzeugung
in der Anlage um sieben Prozent gesteigert wurde. Zusitzlich wurde im vergangenen Jahr unter dem Dach der Maschinenzentrale
eine weitere Hochdruckturbine installiert. Diese nutzt das Uberschusswasser der Trinkwasserquelle der Gemeinde Seedorf und
wird im Jabr rund 1,2 Millionen kWh Strom erzeugen.

age und schreibe ein halbes Jahrhun-

dert war seit den ersten Planungen fiir

das Kraftwerk Isenthal vergangen, che
dieses Mitte der 1950er Jahre offiziell in
Betrieb genommen werden konnte. Eine
héchst rekordverdichtige Vorlaufzeit fiir ein
alpines Kleinwasserkraftwerk. Doch dem
Projekt war urspriinglich ein anderes Kon-
zept zugrunde gelegen. ,Damals war vorgese-
hen, das Wasser aus dem Insenthal nach

Seelisberg zu leiten. Dort sollte es im Seeli —
einem natiirlichen See - gestaur, iiber eine
Druckrohrleitung nach Bauen gefithrt und
dort in einer Zentrale turbiniert werden. Die
gute Idee dahinter war, dass man auf diese
Weise effizient Winterstrom hitte erzeugen
kénnen®, erzihlt der Leiter Energie und
Mirtglied der EWA-Geschiftsleitung, Dipl.-
Ing. Werner Jauch. ,Doch das Seelisberger

Seeli war als Stausee ungeeignet, da es nicht

Der-Speichersee Isenthal b
auf circa 750 Meter Seehthe:

ganz abgedichtet werden konnte. Daher hat
man nach neuen Ideen gesuchr, die schlief?-
lich zur spiter realisierten Lésung mit der
Zentrale auf Seedorfer Boden gefiihrt haben.®

REVISION FUR GROSSEN MASCHINENSATZ
Die Anlage nutzt das Wasser des Isenthaler
Baches und eines weiteren Zubringers, das im
21.000 m3 fassenden Speichersee Isenthal auf
circa 750 Meter Sechshe aufgefangen wird.
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Uber eine Fallhéhe von 320 Metern wird das Wasser durch
einen 1800 Meter langen Druckstollen sowie eine 750
Meter lange Druckrohrleitung bis zum Zentralengebiude
gefithrt, welches ausgesprochen idyllisch am Ufer des
Urnersees errichtet wurde. Im Inneren des Maschinen-
hauses hatte man eine Zwillingspeltonturbine mit je 5 MW
Leistung installiert, die einen zwischen den zwei Lauf-
ridern platzierten Generator antreibt.

,Um das Kraftwerk wieder auf den neuesten Stand der
Technik zu bringen, wurde es im Januar 2009 vom Netz
genommen, damit die Renovierungsarbeiten bis zum
Einsetzen der Schneeschmelze vorgenommen werden
konnten®, erklirt Werner Jauch. Innerhalb der nichsten
drei Monate wurden die Zwillingsturbine ebenso wie der
Synchrongenerator einem eingehenden Erneuerungspro-
gramm unterzogen. Dariiber hinaus wurden auch die
Schaltanlage und die Transformatoren erneuert. Bereits
Ende Mirz konnte Maschine 1 somit wieder ans Netz
genommen werden,

DIE IDEALLOSUNG FUR NIEDERWASSERPHASEN

Zu diesem Zeitpunkt wurde noch an der Inbetricbsetzung
der nagelneuen Maschine 2 gearbeitet, die als wertvolle
Erginzung zum bestehende Maschinensatz in das
Kraftwerkskonzept genommen wurde. Jauch: ,Gerade in
Niederwasserzeiten, im Winter, wenn eine Revision vorge-
nommen wurde, mussten wir das Wasser ungenutzt tal-
wiirts leiten, da ja nur ein Generator zwischen den beiden
Zwillingsturbinen installiert ist. Daher haben wir Vari-
antenstudien angestellt — mit dem Ziel, eine zusitzliche
Maschine in der Zentrale einzubauen.”

Platz war in dem Gebiude zum Gliick ausreichend vorhan-
den, sodass eine Maschine mit vertikaler Ausrichtung pro-
blemlos installiert werden konnte. Die Erbauer hatten eine
derartige Eventualitit mit der grofziigigen Dimensionie-

rung des Maschinenhauses wohl schon vorausgeahnt.

.

Im ane
unter and
nutumatmnssygtem im Kraftwerk-isenthal erneuert.

Renovierungsprojektes wurde
m das gesamte Steuerungs- und

nusmng'dmr Hasehinan;

zu vermeiden.

Was den Verantwortlichen dabei ein wenig Kopfzerbrechen bereitete, war die
Ankopplung der neuen Turbine an die bestehende Druckrohrleitung. ,Die
Triebwasserzufuhr fiir die neue Turbine musste aus technischen Griinden an beiden
Verzweigungen des bestehenden Druckleitungssystems angehiingt werden. Das
erforderte eine anspruchsvolle Lsung, um zu vermeiden, dass es zu einer einseiti-
gen Beeinflussung von einer der beiden Turbinen des Zwillingssystems kommt*,
erdreert Werner Jauch eine der gréfleren Herausforderungen des Umbaus.

EFFIZIENTES MASCHINENGESPANN

Eine wichtige Rolle spielte unter anderem die Wahl der optimalen Maschinen. Was
die Turbine anging, entschieden sich die Bauherren des EWA fiir eine vierdiisige
Peltonturbine aus dem Hause Andritz. Das Laufrad, konstruiert und gefertigt im
Jonschwiler Werk von Turbal wartet mit einer Leistung von 2 MW auf. Mit einer
Nenndrehzahl von 1.000 Upm treibt die Turbine einen biirstenlosen Synchron-
generator des deutschen Herstellers AEM Dessau an. Dieses Maschinengespann
garantiert nicht nur eine wirtschaftliche Energieerzeugung, sondern dariiber hin-
aus auch eine lange Lebensdauer, gepaart mit einer hoher Verfiigbarkeit. Wichtige
Argumente, warum sich die erfahrenen Wasserkraftspezialisten aus dem Kanton
Uri fiir diese Maschinenkonstellation entschieden hatten.

ﬂ[é neue Maschine 2: Eine vierdiisige Peltonturbine, Fabrikat Andritz Hydro, treibt einen direkt
gekoppelten Synchrongenerator von AEM an. Die Turhine ist auf eine Leistung von 2 MW ausgelegt.
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DI Werner Jauch, Leiter Energie und Mitglied der EWA-Geschaftsleitung, neben dem
Maschinensatz des neuen Kraftwerks Seedorf. Man'setzte auf eine auferst Kompak-
te, dreidiisige Peltontirbine, die das iiberschiissige Trinkwasser der Gemeinde

Seedorf nutzt. Die Turhine aus dem Hause Sigrist ist auf 409 kW Leistung ausgelegt.

STROM AUS DEM UBERSCHUSSWASSER

Doch es sollte nicht der letzte Maschinensatz bleiben, der zusitzlich in
die Halle der Kraftwerkszentrale Isenthal integriert wurde. Schon zwei
Jahre spiter, im Winter 2010/2011, wurde eine weitere Hochdruck-
turbine installiert — ebenfalls mehrdiisig und ebenfalls mit vertikaler
Welle: das Kraftwerk Seedorf. Das Triebwasser dafiir entstammt dem
Trinkwassersystem der Gemeinde Seedorf.

»Im Vorfeld wurden Messungen durchgefiihrt, aus denen cine ausge-
sprochen hohe Schiittung der Quellableitung Chuchibach hervorging.
Das iiberschiissige Wasser, welches nicht fiir die Trinkwasserversor-
gung bendtigt wird, energetisch zu nutzen, schien eine sinnvolle
Option zu sein®, erldutert Werner Jauch die Ausgangssituation.
Nachdem die Gemeinde Seedorf die Zustimmung der Bevélkerung
eingeholt hatte, konnte mit dem EWA die KW Seedorf AG gegriindet
werden, welche sich ziigig an die Projektentwicklung machte.
Verschiedene Kraftwerksvarianten wurden untersucht, wobei sich jene
als beste herauskristallisierte, bei der das Maschinengespann auf Hshe

1

SIGRISTAG

Mechanische Werkstatt
und Turbinenbau

Brunigstrasse 260 - 6072 Sachseln
T 041 660 14 10 - F 041 660 62 75
info@sigrist-ag.ch sigrist-ag.ch
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Technische Daten

Kraftwerk Isenthal

Bruttofallhohe: 327 m
Turbinen: 2-diisige Zwillingspeltonturbine
Eenera!nr Synchrungeneratur *

Aushauleistung: je 5 MW
Nennleistung: 12 MVA

Regelarhe_i-téverr;ﬁ'gen: ca. 45 GWh

Kraftwerk Seedorf

Ausbauwassermenge: 148 I/s
Turhine: 3-diisige Peltonturbine
Fabrikat: Sigrist

Generator: Asynchrongenerator
Regelarbeitsvermagen: ca. 1,2 GWh

Nettofallhdhe: 320 m
Ausbauleistung: 409 kW
Nenndrehzahl: 1.500 rpm
Nennleistung: 480 KVA

des Urnersees im Zentralengebiude des Kraftwerks Isenthal unterge-
bracht werden sollte. Um ein klassisches Trinkwasserkraftwerk handelt
es sich demnach nicht. Schlieflich wird das Trinkwasser quasi auf hal-
bem Weg abgezweigt — und eben nur das iiberschiissige Wasser wird
weiter durch die Druckrohrleitung zum neuen Maschinensatz gefiihrt.

KOMPAKTES KRAFTPAKET AUS DER ZENTRALSCHWEIZ

363,5 Meter Fallhshe werden vom Ausgleichsbecken Chuchibach bis
zur Zentrale Isenthal iiberwunden. Der Maschinensatz ist dabei auf
eine Ausbauwassermenge von 148 l/s ausgelegt. Er besteht aus ciner
vertikalachsigen, dreidiisigen Peltonturbine aus dem Hause Sigrist AG
und einem direke gekoppelten Asynchrongenerator.
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Was bei diesem Maschinensatz prompt ins
Auge springt, ist die ungewshnlich kompakte
Bauform, auf die bei Sigrist héchster Wert
gelegt wird. Ein nicht unbedeutender Vor-
zug, da nach dem Einbau von Maschine 2
zwei Jahre zuvor das Placzangebot in der
Maschinenzentrale nicht mehr allzu grof war.
Und noch mit einem weiteren Vorteil konnte
die Sigrist-Turbine bei den Betreibern punk-
ten: Das innovative Kleinunternehmen mirt
mehr als 30 Jahren Erfahrung in der Herstel-
lung von Turbinen baut seine Anlagen nach
Baukastensystem. Konkret versucht man, nur
die objekespezifischen Komponenten mafige-
schneidert zu liefern. Die anderen Bauteile
werden soweit wie méglich vorgefertigr. Das
spart dem Kunden nicht nur Kosten, sondern
erméglicht zudem eine rasche und giinstige
Lieferung eines Ersatzeeils im Fall der Fille.
Seit Juni 2011 ist der neue Maschinensatz,
der das iiberschiissige Wasser des Chuchi-
bachs nurzt, nun im Einsarz. Die Effizienz
der Anlage, die immerhin Strom fiir rund
240 Haushaltungen liefert, bestitigt das
Vertrauen der Einwohner von Seedorf, die
mit einer klaren Mehrheir fiir das Krafrwerk
votiert hatten. Die Anlage wurde nicht zuletzt
dank des grofien Know-hows des EWA pro-
blemlos realisiert. Hinzu kommt, dass das
Kraftwerk verstindlicherweise auch vom
EWA mitbetreut wird.

DAS ZIEL LAUTET: 100 PROZENT VERSOR-
GUNGSGRAD AUS EIGENEN RESSOURCEN
Aktuell verfiigt das EWA {iber einen Kraft-
werkspark von 11 Wasserkraftwerken, die
rund 220 GWh Strom fiir den Kanton Uri
erzeugen. Wasserkraft ist und bleibt die wich-
tigste Stromquelle fiir den Tell-Kanton.

< i

Gemifl der Isenthaler Konzession ist die
Elekrrizititswerk Altdorf AG dazu verpflich-
tet, den Kanton Uri ausreichend, sicher und
preisglinstig mit Strom zu versorgen. Derzeit
kann Uris wichtigstes Energieversorgungs-
unternchmen auf einen Eigenversorgungs-
grad von circa 75 Prozent verweisen. Aber das
soll sich sukzessive dndern.

»Unser Ziel lautet, dass wir einen Eigenver-
sorgungsgrad von 100 Prozent erreichen wol-
len — und unsere Kapazititen sogar dariiber
hinaus erweitern. Gemifl den Zielen des
Kantons Uri sollten wir in den nichsten
Jahren gesamthaft um etwa 150 GWh aus-
bauen. Wir sind dabei, unsere wichrigsten
Projekte nun voranzutreiben®, erklirt Werner
Jauch. Der erfolgreiche Ausbau in der
Maschinenzentrale des Kraftwerks Isenchal
zeugt von der konsequenten Strategie des
Energieversorgers, das Angebot an Urner
Narurstrom Schrite fiir Schritt zu erweitern.
Der Wasserkrafrausbau ist zweifellos der
Schliissel dazu.

WIR BAUEN

Planung, Projektierung und Realisierung von Wasserkraftwerken

 KRAFTWERKE.

Energie- und Zertifikatehandel

Elektrizitatswerk Altdorf AG,

Betriebs- und Geschaftsfiihrung von Wasserkraftwerken

MIT ERFOLG.

Herrengasse 1, 6460 Altdorf, mail@ewa.ch, Tel, 041 875 08 75

- Direktam Speichersee Isenthal ist
die Maschinenzentrale des Ober-
liegerkraftwerks Kleintal situiert,

tlas 2007/2008 erneuvertwiirde:

KOMPETENZZENTRUM IM EIGENEN HAUS
Ein besonderes Markenzeichen des EWA ist
das hauseigene Kompetenzzentrum fiir Was-
serkraft. Damit ist man in der Lage, simtliche
Dienstleistungen — angefangen von der Pro-
jektentwicklung, Variantenstudien, Genehmi-
gungsverfahren bis hin zur Inbetriebsetzung
und spiter zur Wartung, Uberwachung und
sogar bis zum Strom- und Zertifikatehandel —
anzubieten. Diese Dienstleistungen werden
auch Dritten offeriert, speziell Kunden mit
kleineren und mittleren Wasserkraftanlagen.
Der Urner Kantonsversorger vertraut dabei
auf ein hochqualifiziertes Team von Mirar-
beitern, die selbst in Bereichen wie der Leit-
technik eine ausgepriigte Fertigungstiefe er-
reicht haben. Jauch: ,Die Planung und Pro-
grammierung von Steuerungen gehdrt mitt-
lerweile zu unseren Schliisselkompetenzen.
Wir kénnen dabei auf den Erfahrungsscharz
aus unseren ecigenen Anlagen zuriickgreifen.”
Und das macht sich bei jedem Kraftwerkspro-
jekt aufs Neue bezahlt.

www.ewa.ch

Elekirizitatswerk Altdorf AG |
|
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